KRITERUUMI OCJENJIVANJA U NASTAVI MATEMATIKE

OPSTA GIMNAZIJA

Vrednovanje obrazovno-vaspitnih ishoda je vaina komponenta u nastavi matematike i mora se kontinuirano
sprovoditi tokom izvodenja nastave.

Znanje iz matematike se u gimnaziji provjerava pracenjem usmenih odgovora, provjerom domadih zadataka, kratkim
testovima i pismenim zadacima,pracenjem akvitnosti na ¢asu, odradivanjem mini projekata/prezentacija/seminarskih
radova na odredenu temu. U sva Cetiri razreda rade se po Cetiri dvo¢asovna pismena zadatka s jo$ jednim ¢asom koji je
predviden za ispravku.

Pored znanja definicija, teorema i razumijevanje zadatka, prate se i kognitivne vjestine: nacin rjeSavanja zadataka,
sposobnost analize, uporedivanja, povezivanja i zakljucivanja, kao i primjena i transformacija znanja: sposobnost
rieSavanja problema, kreativnost i kriticko misljenje.

U cilju objektivnijeg i efikasnijeg ocjenjivanja, ishodi u¢enja su razvrstani u tri nivoa: osnovni, srednji i visi nivo. U¢enik
koji zadovolji minimalne zahtjeve navedene u rubrici “osnovni nivo” treba da bude ocijenjen sa dovoljan (2). Ucenik treba
da zadovolji ishode navedene u rubrici “srednji nivo” da bi bio ocijenjen ocjenom dobar (3) ili vrlo dobar (4), u zavisnosti
od nivoa usvojenosti ciljeva. Ocjenom odli¢an (5) ¢e biti ocijenjeni ucenici koji zadovolje ishode iz rubrike “Napredni
zahtjevi” .

Kriterijumi ocjenjivanja izvode se iz ishoda programa i govore nam Sta se ocekuje od ucenika/ucenice da zna, razumije
i sposoban/sposobna je da pokaZe i uradi.

Kada se procjenjuju vjestine,treba ustanoviti da li u¢enik/ucenica:
e moze smisleno da rjeSava zadatke i kog nivoa
e koliko je u stanju da pravilno izvede zakljucak iz rjeSenja
e moZe da izdvaja,uporeduje,sortira klasifikuje,obradi podatke iz svakodnevnog Zivota i matematicki ih modelira
e moze da primijeni matematicka znanja i vjestine na neke nove situacije kako bi rijesSio/rijesila problem
e koristedi vlastito znanje mozZe samostalno formulisati interesantne zadatke
e jasno i precizno izlazu matematicke sadrZaje
e uspjedno izlaze /prezentuje rezultate timsko rada

e pravilno procjenuje svoje znanje

Za testove i pismene zadatke vaZi tablica:

Postotak

30-49% 50--69% 70-89% 90-100%
uradenog

ocjena dovoljan(2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)




I razred

Osnovni nivo

Sredniji nivo

Visi nivo

Uéenik/uéenica:

e navedi elemente skupa ako je on
zadat pomocu nekoga svojstva

o razlikuje skupovne operacije:
uniju, presjek, razliku i zna ih
predstaviti Venovim dijagramom

e objasnjava pojam komplementa
skupa i povezuje ga s razlikom
skupova

e prepoznaje osnovne osobine
skupovnih operacija

e prepoznaje Dekartov proizvod

e prepoznaje skupove N, Z, Qi
rauna do automatizma s
prirodnim, cijelim i racionalnim
brojevima

e zna i primjenjuje kriterijum
djeljivosti brojevima 2,3,4,5,
6,9, 10

e razlikuje proste i sloZene brojeve

e prepoznaje iracionalan broj

e usvojiNcZc@QcRr

e prepoznaje i primjenjuje na
jednostavnijim primjerima:
razliku kvadrata, kvadrat binoma,
zbir i razliku kubova, kub zbira i
razlike itd.

e prepoznaje algebarske razlomke
i rjeSava jednostavnije primjere

e prepoznaje linearnu funkciju i
zna da nacrta njen grafik

e rjeSava jednostavniju linearnu
jednacdinu i nejednacinu

e prepoznaje i rjeSava jednostavan
sistem dvije linearne jednacine s
dvije nepoznate

e primjenjuje formule za racunanje
povrsine trougla i rastojanja
izmedu dvije tacke

e navodi jednacinu prave na razne
nacine

e razlikuje podudarne i sli¢ne
figure

Ucenik/ucenica:

e vlada skupovnim operacijama
do automatizma na
jednostavnijim primjerima i
zna vezu izmedu skupovnih i
logickih operacija

¢ navodi osnovne osobine
skupovnih operacija

e usvojio/usvojila je pojam
funkcije i razlikuje vrste
preslikavanja

e usvojio/usvojila je skupove
N,Z Q

e uskupovima N i Z razumije
osobine operacija

e navodiiracionalne brojeve

e primjenjuje u zadacima
razliku kvadrata, kvadrat
binoma, zbir i razliku kubova,
kub zbira i razlike itd.

e vlada osnovnim operacijama s
algebarskim razlomcima

¢ zna da na osnovu datih
podataka odredi linearnu
funkciju i nacrta njen grafik i
grafik funkcije y=|x|

e rjeSava linearne jednacine i
nejednacine koje prethodno
treba transformisati na
elementarne (bez parametra)

e daje geometrijsku
interpretaciju rjeSenja
sistema dvije linearne
jednacine s dvije nepoznate i
zna da rijesi sistem

e poznaje svojstva trougla,
Cetvorougla

e vlada stavovima podudarnosti
i sli¢nosti

e radi jednostavnije
konstrukcije trougla i
Cetvorougla.

Uéenik/uéenica:
e dokazuje skupovne jednakosti
e rjesSava tekstualne zadatke iz
teorije skupova

® razumije svojstva relacija Si< na
skupovima NiZ

e razumije p relaciju djeljivosti i
primjenjuje zapis: m|n akko
n=k-m, mnkeN

e primjenjuje Euklidov algoritam za
trazenje NZD

e zna dokazati da je broj iracionalan

¢ radi sloZenije zadatke iz relacija
zadatih na skupovima Z, Q, R

o crta grafike funkcija sa apsolutnom
vrijednoscu

e primjenjuje i kombinuje na
slozenijim zadacima razliku
kvadrata, kvadrat binoma, zbir i
razliku kubova, kub zbira i razlike
itd.

e uproscéava sloZenije primjere
algebarskih razlomaka

e rjeSava slozZenije primjere linearnih
jednacdina i nejednacdina (jednacine
s parametrima i apsolutnim
vrijednostima i nejednacine s
parametrima )

e rijeSava sistem tri jednacine s tri
nepoznate i diskutuje rjesenja
sistema od dvije jednacine s dvije
nepoznate

e analizira, konstruise trougao i

diskutuje zadatke tipa: Lot L

itd.

e konstruise sloZenije zadatke kod
kvadrata, paralelograma, trapeza,
itd.

e usvojio/usvojila je, razumije
Talesovu teoremu

e razlikuje homotetiju i sli¢nost

e zna da primijeni slicnost na
pravouglom trouglu




Il razred

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Uéenik/uéenica:

e prepoznaje stepen s cijelim
izloZiocem i razlikuje
(_1)2k _ 1’ (_l)Zk—l _ _1

e prepoznaje stepenu funkciju

e prepoznaje korijen i korijenu
funkciju

e racuna sa stepenimai
korijenima (osnovne
operacije)

e prepoznaje stepen Ciji je
izloZilac racionalan broj i

k
. nfok _ an
usvajavezu V& =2

e prepoznaje jednostavnu
iracionalnu jednacinu

eprepoznaje imaginarnu
jedinicu i kompleksan broj u
algebarskome obliku

eprepoznaje kvadratnu funkciju,
jednacinu i nejednacinu

erjeSava elementarne
kvadratne jednacine i
nejednacine

erjeSava elementarne
kvadratne jednacine i
nejednacine

eprepoznaje eksponencijalnu
funkciju, jednacinu i
nejednacinu

erjeSava elementarne
eksponencijalne jednacine

eprepoznaje logaritamsku
funkciju, jednadinu i
nejednacinu

eprepoznaje logaritam i rjeSava
elementarne primjere sa
logaritmom

eprepoznaje trigonometrijske
funkcije

eprepoznaje stepen i radijan

eusvojio/usvojila je tablicu
vrijednosti trigonometrijskih
funkcija za 30°,45°,60°

eprepoznaje pojam vektora i
razlikuje ga od pojma skalara

esabira i oduzima dva vektora

eprepoznaje skalarni i vektorski
proizvod.

Uéenik/uéenica:

e primjenjuje
a®=1a"==
an

e racuna sa stepenima

e racuna s korijenima

e objasnjava nastanak skupa
kompleksnih brojeva C

e racuna s kompleksnim
brojevima u algebarskom
obliku

e navodi vrijednosti stepena
imaginarne jedinice

e odreduje konjugovano-
kompleksne brojeve

e navodi geometrijsku
interpretaciju kompleksnog
broja i apsolutnu vrijednost

e rjeSava kvadratne jednacine
i nejednacine

e primjenjuje Vietove formule

e rjeSava sistem od jedne
kvadratne i jedne linearne
jednacine

e crta grafik kvadratne
funkcije

e crta grafik eksponencijalne i
logaritamske funkcije

e upotrebljava pravila za
racunanje logaritma

e rjeSava prostije jednacine u
kojima se javljaju
eksponencijalne i
logaritamske funkcije

¢ navodi definicije
trigonometrijskih funkcija
ostrog ugla

e navodivezu izmedu stepena
i radijana

e navodii primjenjuje osnovne
trigonometrijske identitete
za oStar ugao

e objasnjava
trokomponentnost vektora

e sabira vektore i mnoZi
vektor brojem

e racuna duZinu vektora i
skalarni proizvod dva
vektora

e navodi definiciju
vektorskoga proizvoda

Uéenik/uéenica:

o crta grafike elementarnih stepenih
funkcija i uocava svojstva za n=2k i
n=2k+1

e racuna sa stepenima Ciji je izlozilac cio i
racionalan broj (sloZeniji zadaci)

e uocava vezu izmedu stepene i korijene
funkcije

e racuna s korijenima (sloZeniji zadaci)

e uproséava slozeniji algebarski razlomak
u kojem se pojavljuju stepeni i korijeni

e objasnjava geometrijsku interpretaciju
kompleksnog broja i apsolutnu
vrijednost

e u kompleksnoj ravni predstavlja
skupove i objasnjava relaciju

NcZcQcRcC

e crta kvadratnu funkciju koristedi se
graficima funkcija
y=ax’, y=ax’ +c¢

e primjenjuje vezu izmedu diskriminante
i broja rjeSenja kvadratne jednacine i
pravi paralelu s brojem nula kvadratne
funkcije

e primjenjuje Vietove formule

e daje geometrijsku interpretaciju
rjeSenja sistema jedne kvadratne i
jedne linearne jednacine

e rjesSava sloZenije primjere kvadratnih
jednacina i nejednacina

e rjesSava iracionalne jednacine

o crta grafike sloZenijih eksponencijalnih i
logaritamskih funkcija

e rjesSava sloZenije primjere
eksponencijalnih i logaritamskih
jednacina

e primjenjuje osnovne trigonometrijske
identitete i trigonometrijsku kruznicu

e koristi vezu medu komplementnim
uglovima

e rjeSava elementarne trigonometrijske
jednacine

e primjenjuje steCena znanja iz
trigonometrije kod rjesavanja
geometrijskih zadataka

e objasnjava linearnu zavisnost i
nezavisnost vektora

e prikazuje vektor u pravouglom
koordinatnom sistemu

e objasnjava razliku izmedu skalarnog i
vektorskog proizvoda




racuna ugao izmedu dva vektora i
povrsinu paralelograma odredenog tim
vektorima

Ill razred

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Ucenik/ucenica:

e navodi osnovne trigonometrijske
identitete za proizvoljan ugao

e koristi trigonometrijsku kruznicu i zna
predstaviti proizvoljan ugao

e crta grafike osnovnih trigonometrijskih
funkcija

e neposredno primjenjuje sinusnu i
kosinusnu teoremu

e rjeSava trougao u najjednostavnijim
slucajevima

e primjenjuje adicione formule

e primjenjuje formule za radunanje
trigonometrijske funkcije dvostrukog
ugla i polovi¢nog ugla

e rjeSava elementarne trigonometrijske
jednacine

e primjenjuje formule za racunanje
povrsine trougla

e racuna ugao izmedu dvije prave

e racuna povrsinu i zapreminu prizme

e racuna povrsinu i zapreminu piramide u
elementarnim slucajevima

e racuna povrsinu i zapreminu zarubljene
piramide u elementarnim slu¢ajevima

e racuna povrsinu i zapreminu valjka

e racuna povrsinu i zapreminu kupe

e racuna povrsinu i zapreminu zarubljene
kupe

o definise sferu i loptu

e objasnjava Sta je kalota, loptin
odsjecak,loptin sloj

e primjenjuje formule za racunanje
zapremine lopte i loptinog odsjecka

e primjenjuje formule za racunanje
povrsine sfere i kalote

e traZi rastojanje izmedu dvije tacke

e primjenjuje postupak kojim se duz dijeli
u datome odnosu

e racuna povrsinu trougla zadatoga
koordinatama tjemena

e odreduje jednacinu prave koja prolazi
kroz dvije tacke

e odreduje jednacinu prave u
segmentnom obliku

e izradunava rastojanje tacke od prave

Ucenik/ucenica:

e navodi definicije
trigonometrijskih funkcija
ostrog i proizvoljno zadatog
ugla

e navodi i primjenjuje osnovne
trigonometrijske identitete za
oStar i proizvoljan ugao

e koristi trigonometrijsku
kruznicu za predstavljanje
proizvoljnog ugla

o crta grafike funkcija oblika
y = Asin(ax+b)+B,

y = Acos(ax+b)+B

e rjeSava trougao u
standardnim slu¢ajevima

e primjenjuje trigonometrijske
formule kod dokazivanja
jednostavnih
trigonometrijskih identiteta

e rjeSava standardne
trigonometrijske jednacine

e rjeSava standardne zadatke u
kojima se nalaze elementi
prizme: dijagonale, dijagonale
strana, visina, ivice, preseci,
uglovi

e rjeSava standardne zadatke u
kojima se nalaze elementi
piramide i zarubljene
piramide: visina, ivice,uglovi

e rjeSava standardne zadatke u
kojima se nalaze elementi
kupe i zarubljene kupe: visina,
poluprecnik osnove,
izvodnica, uglovi

e racuna povrsinu i zapreminu
tijela nastalog rotacijom
pravouglog trapeza oko
osnovica ili oko bocne
stranice koja zaklapa prav
ugao s osnovicama

e racuna rastojanje izmedu
paralelnih pravih

Ucenik/ucenica:

e svodinal kvadrant i
uocava period osnovnih
trigonometrijskih
funkcija

e koristi trigonometrijsku
kruznicu da procita
svojstva
trigonometrijskih
funkcija

e rjeSava trigonometrijske
jednacine tipa
sin(ax +b) =sin(cx +d).

e rjeSava trigonometrijske
jednacine tipa
sin’x+bsinx+c =d.

e traZi povrsinui
zapreminu tijela nastalog
rotacijom romba oko ose
koja je ortogonalna na
njegovu stranicu i
postavljena je u tjiemenu
kod oStroga ugla

e rjeSava zadatke u kojima
se lopta upisuje u prizmu
i valjak

e rjeSava zadatke
primjenom metode
matematicke indukcije




odreduje jednacinu kruznice sa datim
koordinatama centra i datim
poluprecnikom

odreduje jednacinu kruznice,odredi
koordinate centra i poluprecnik

navodi medusobni odnos prave i
kruznice

prepoznaje jednacinu parabole i iz nje
ustanovi koordinate ZiZe i direktrisu
skicira grafik parabole

navodi medusobni odnos prave i
parabole

prepoznaje jednacinu elipse i iz nje
ustanovi koordinate Zize

skicira grafik elipse

navodi medusobni odnos prave i elipse
prepoznaje jednacinu hiperbole, odredi
koordinate zZize, nade asimptote
hiperbole,skicira grafik hiperbole
navodi medusobni odnos prave i
hiperbole

rjeSava elementarne zadatke primjenom
metoda matematicke indukcije

zna da primijeni Njutnovu binomnu
formulu u element. primjerima
razumije pojam aritmeticke progresije i
racuna sumu njenih ¢lanova

razumije pojam geometrijske progresije i
raCuna sumu njenih ¢lanova.

e odreduje jednacinu tangente
na kruznicu
(parabolu, elipsu, hiperbolu)

e rjeSava zadatke primjenom
metoda matematicke
indukcije

e rjeSava standardne zadatke s
aritmetickom i geometrijskom
progresijom.

IV razred

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Uéenik/uéenica:
iz zapisa kojim je zadat niz nalazi njegove
¢lanove

razumije pojam granicne vrijednosti niza

trazi granicnu vrijednost niza u elementarnim °

slucajevima

izracunava sumu beskonacne geometrijske

progresije

crta grafike elementarnih funkcija

odreduje oblast definisanosti, nule, parnost,

periodicnost, bijektivnost funkcije
objasnjava pojam granic¢ne vrijednosti

funkcije

e Uéenik/ucenica:

e traZi grani€nu vrijednost niza

e racuna grani¢nu vrijednost

funkcije

razumije teoremu o monotonim i

ograni¢enim nizovima

¢ navodi definiciju pojma izvod

e razumije geometrijsku
interpretaciju izvoda kao
koeficijenta pravca tangente

e razumije izvod kao brzinu tijela

koje se krece

Uéenik/uéenica:

trazi granicnu
vrijednost niza u
sloZenijim slu¢ajevima
racuna granicnu
vrijednost funkcije u
sloZenijim slu¢ajevima
rjeSava ekstremalne
zadatke

racuna povrsine
figura koje su

ogranicene pravom i




. 4. Sinx
znadajelim——=1
x-0 X

racuna granicnu vrijednost funkcije u
elementarnim slucajevima

objasnjava neprekidnost funkcije

navodi i primjenjuje tablicu elementarnih
izvoda

primjenjuje pravila za raCunanje izvoda zbira,
proizvoda i koli¢nika funkcija

zna i primjenjuje pravilo za racunanje izvoda
sloZzene funkcije

crta grafike jednostavnih funkcija

razumije vezu izmedu integraljenja i
diferenciranja

navodi svojstva neodredenog integrala
primjenjuje tablicu osnovnih integrala
primjenjuje metod zamjene za racunanje
integrala u jednostavnim slucajevima
objasnjava geometrijsku interpretaciju
odredenoga integrala

primjenjuje Njutn-Lajbnicovu formulu
racuna povrsine jednostavnih figura
primjenjuje pravilo proizvoda u jednostavnim
primjerima

razumije pojam varijacije, permutacije i
kombinacije i zna formule za ra¢unanje
odgovarajucega broja

razumije pojam varijacije s ponavljanjem i zna
formulu za ra¢unanje odgovarajuéega broja
radi najjednostavnije kombinatorne zadatke
racuna vjerovatnocu dogadaja u

najjednostavnijim primjerima

rjeSava elementarne
ekstremalne zadatke

definise primitivnu funkciju i
neodredenog integrala
primjenjuje metod zamjene za
racunanje integrala

objasnjava odredeni integral kao
grani¢ne vrijednosti integralne
sume

racuna povrsine jednostavnih
figura

zna da nade zapreminu valjka,
kupe i sfere,duzZinu kruZnice

radi jednostavne kombinatorne
zadatke

primjenjuje standardne operacije
na dogadajima

racuna vjerovatnocu u

elementarnim slucajevima

krivom ili sa dvije
krive

radi sloZenije
kombinatorne
zadatke

razumije
kombinatornu
interpretaciju
binomne formule
racuna vjerovatnocu
dogadaja
usvojio/usvojila je i na
elementarnim
zadacima primjenjuje
formulu totalne
vjerovatnoce i

Bajesovu formulu




Aktivnost ucenika i njegov rad na casu:

Ucenik se rijetko javlja da odgovori na postavljeno pitanje ili ucestvuje u
Dovoljan - . . - .
) rijeSavanju postavljenog zadataka, zna manji dio svojstava, samostalno ne
zaklju€uje i ne uocava uzrocno-psledi¢ne veze.
Ucenik se javlja da odgovori na postavljeno pitanje ili uéestvuje u rjeSavanju
Dobar . - . . Y -
3 postavljenog zadatka, zna odredeni dio svojstava i saopStava ih, nije
samostalan u zakljucivanju i ne uocava uzroc¢no-posledicne veze.
Ucenik se redovno javlja da odgovori na postavljeno pitanje ili ucestvuje u
Vrlodobar - . . L - ..
4 rjeSavanju postavljenog zadatka, dobro vlada ¢injenicama, ali nije uvijek
samostalan pri izvodenju zakljucaka ili uo¢avanju uzro¢no-posledi¢nih veza.
) Ucenik se redovno javlja da odgovori na postavljeno pitanje ili ucestvuje u
Odlican . . . . v .
c rjeSavanju postavljenog zadatka, uspjesno vlada ¢injenicama, samostalan je
pri izvodenju zaklju¢aka ili uo¢avanju uzro¢no posledi¢nih veza.

Za domace zadatke, izradu pismenih i kontrolnih zadataka, prezentacijai sl.

Samo poneki zadatak ima tac¢no rjeSenje, vedi dio rjeSenja zadataka su
Dovoljan nepotpuna, netacna i nepregledna, prezentacija je kratka sa malo sadrzaja i
2 djelimi¢no daje odgovor na postavljeni zadatak.
Vecina zadataka je rijeSena, provjere nijesu u potpunosti uradene, a zakljucci
Dobar su prisutni u manjoj mjeri, prezentacija je adekvatna sa odgovaraju¢om
3 sadrzinom, a zakljucci nijesu potpuni.
Rjesenja zadataka su skoro uvijek pregledna i tacna, provjera je uradena i
Vrlodobar | zakljuéci su uglavnom jasno izvedeni, prezentacija je cjelovita sa uglavnom
4 jasno izvedenim zakljuécima.
RjeSenja zadataka su pregledna i tacna, provjera je uradena i zakljucci su
Odlican jasno izvedeni, prezentacija je cjelovita sa jasno izvedenim zakljuccima i
> uopStava rjesenja.




Specijalisticko odjeljenje Matematicke gimnazije
ANALIZA SA ALGEBROM

Ciljevi pracenja i ocjenjivanja u nastavi predmeta Analiza sa algebrom su usmjereni na znanje i razumijevanje
osnovnih pojmova i sadrzaja i njihovom primjenom kroz razlicite zadatke i rjeSavanje prakti¢nih situacija. Veoma je
vazno podsticati i vrednovati i sposobnost logickog misljenja, zakljucivanja, generalizovanja i matematickog dokazivanja,
razvijanje razlicitih, inovativnih strategija rjeSavanja problema, sposobnost kritickog misljenja i interpretacije rjesenja.

Provjera znanja je sastavni dio nastave ,obavlja se na svakom ¢asu i obuhvata:
e Pracdenje usmenih odgovora
e Pismena provjera znanja (kontrolni zadaci, testovi, pismeni zadaci)
e Kontrola domacih zadataka i evidencija te kontrole
e Aktivnost na ¢asu (individualni rad, rad u grupama)
e UceSce u mini projektima
e lzrada prezentacija ,projekata ili malih seminarskih radova na odredenu temu iz Istorije matematike
e Samostalna izlaganja ucéenika
e Prezentovanje rezultata grupnog rada
e Samoprocjena ucenika

Kriterijumi ocjenjivanja znanja

Osnovni nivo Srednji nivo Visi nivo

Li¢ni autonoman odnos ucenika prema
sadrzaju koji uci

Utvrdivanje relacija medu elementima
znanja

Poznavanije Cinjenica i
informacija u izvornom obliku

Ucenik:
e samostalno vlada matematickim
pojmovima i povezuje matematicka
znanja;

Ucenik:
e razumije i primjenjuje vecinu
matematickih pojmova, formula,
algoritama i struktura;

Ucenik:
e umije da prevede na
matematicki jezik
jednostavne realne

situacije;

® poznaje osnovne
matematicke pojmove,
oznake i definicije;

e rjeSava jednostavne
zadatke kroz rutinske
postupke;

e koristi osnovne algoritme i
formule;

e (ita osnovne podatke sa
grafika, tabela i dijagrama;

e dobijena rjesenja tumaci
doslovno;

® poznaje osnovna pravila
racunanja sa brojevima i
odnose medu brojevima.

u standardnim zadacima bira
odgovarajucée postupke rjeSavanja i
daje relevantna obrazloZenja; -
umije da odabere i uporedi razlicite
nacine rjesavanja tipskih zadataka i
uporedi dobijene rezultate;
stecena znanja primjenjuje u
odgovaraju¢im realnim situacijama;
dolazi do rezultata u zadacima za
Cije rjesavanje je potrebno
sprovodenije vise koraka;

u zahtjevnijim slucajevima pravilno
bira metodu rjesavanja, ali
samostalno ne dovodi postupak do
kraja.

umije da odabere i uporedi razlicite
strategije rjeSavanja zadataka i
matematickih problemai da
uporedi rezultate;

jasno formulise odgovarajuce realne
probleme,

uspjesno ih prevodi na matematicki
jezik i bira adekvatne nacine
rjeSavanja;

daju originalna rjeSenja zadataka;
kriticki razmatraju rezultate;
argumentuju rjesenja;

logicki razmisljaju i generalizuju
informacije;

primjenjuju razlicite nacine
matematickih dokaza;

pokazuju napredno matematicko
rezonovanje i misljenje.




GEOMETRUA

Nastava geometrije ima mnogo zajednic¢kog sa nastavom ostalih oblasti matematike kao i matematike kao
jedinstvenog predmeta, ali ima i neke svoje specifi¢nosti. Geometrija kao matematicka disciplina sadrzi mnogo vise
vizuelnih nego racunskih elemenata. Usljed toga posebna paznja nastavnika treba da bude posveéena nastavi u prvom
razredu. Naime, gradivo je uglavnom ,teorijskog” oblika, tj. veoma malo je ra¢unskih i pravolinijskih zadataka. Zadaci su
najéesce tipa teorema, odnosno formulisani su ¢esto jezikom koji za taj uzrast u nekoj mjeri djeluje abstraktno i ovim
zadacima se obi¢no ne zahtijeva da se nesto izrauna, vec da se nesto dokaze. Kako ucenici u osnovnoj skoli uglavnom
ne praktikuju takve zadatke, izuzev kada se pripremaju za takmicenja, pred nastavnikom je izazov da uéenicima priblizi
ovakav nacin razmisljanja i uvede u rjeSavanje zadataka ovog tipa, da se ne bi udaljili, kada je u pitanju interesovanje, od

geometrije.

Vrednovanje obrazovno-vaspitnih ishoda je vazna komponenta nastave Geometrije ono se mora kontinuirano sprovoditi
u toku izvodenja nastave.

Vrednovanje obrazovno-vaspitnih ishoda obuhvata:

- postovanje i povjerenje izmedu ucenika i nastavnika;

- individualnost;

- permanentnost;

- utvrdivanje i sticanje novih znanja kroz aktivnost uc¢enika u nastavnom procesu;

- podsticanje radoznalosti u¢enika i njegov osjeéaj napredovanja;

- motivisanje ucenika za ucenje Geometrije kroz razvijanje i osposobljavanje uc¢enika za samoucenije;
- provjeru znanja i vjestina; - ocjenjivanje; - upoznavanje ucenika i roditelja sa postignu¢em ucenika

Individualnost u vrednovanju obrazovno-vaspitnih ishoda podrazumjeva da se vrednovanje sprovodi individualno,
posebno za svakog ucenika, uzimajuéi u obzir njegove moguénosti (sposobnosti), zainteresovanost za rad i sticanje
znanja i vjestina, trud koji ulaZe pri ucenju, uslove u kojima uci, znanje koje je postigao i vjesStine kojima je ovladao.
Permanentnost podrazumijeva kontinuirano pracenje rada i napredovanja svakog ucenika posebno i njegovo
motivisanje za u¢enje geometrije.

Vrednovanje obrazovno-vaspitnih ishoda ne treba da se svodi samo na puku provjeru znanja uéenika, nego ga treba
osmisliti tako da nastavnik u toku provjere sa u¢enikom utvrduje nivo predenog gradiva, razjasni pojmove i dileme koje
ucenik ima u okviru pojedinih tema, ucenik postavlja pitanja koja se ti¢u sticanje novih znanja, tj. produbljuje svoje
znanje.

Podsticanje radoznalosti ucenika i njegov osjeéaj napredovanja u sticanju znanja i vjestina su posebni izazovi sa kojima
se susrijecu nastavnici u procesu nastave. Oni su od presudnog znacaja za postizanje dobrih rezultata u¢enika i u
direktnoj vezi su sa i samoucenjem i motivisanjem ucenika za ucenje Geometrije.

Provjera znanja i vjestina ucenika se postiZe kroz usmeno ispitivanje ucenika i pismenu provjeru znanja. Pismena
provjera znanja se sprovodi kroz domace zadatake, kontrolne vjezbe, pismene zadatke itd. Ocjenjivanje, koje rezultira
opisnom ili brojéanom ocjenom, treba da bude rezultat svih elemenata koji se javljaju u vrednovanje u obrazovno-
vaspitnih ishoda. Dakle, krajnja ocjena, koja je reprezent vrednovanja obrazovno-vaspitnih ishoda ucenika svakog
ucenika pojedinac¢no, ne treba da bude puka aritmetic¢ka sredina provjere znanja ucenika, nego mora da sadrzi i druge
elemente vrednovanja obrazovno-vaspitnih ishoda, tj. treba da predstavlja neku vrstu , pedagoske sredine” koja
pokazuje ukupno postignuée ucenika.

Ucenici koji ovladaju znanjima koja odgovaraju minimalnim ishodima ucenja treba da budu ocijenjeni sa prelaznom
ocjenom dovoljan 2. Vecina ucenika treba da teZi sticanju znanja koja su navedena u okviru osnovnih ishoda, pa i
nastava treba da bude koncipirana tako da se ovaj cilj ostvari, a u€enici budu ocijenjeni sa ocjenama dobar 3 ili vrlo
dobar 4. Ucenik ¢e zasluziti najveéu ocjenu ukoliko usvoji znanja koja nalazu napredni ishodi — odli¢an 5.



Znanje ucenika nastavnici provjeravaju stalnim propitivanjem kako bi dijagnostikovali probleme koje ucenici imaju i radili

na njihovom otklanjanju. Usmenim ispitivanjem i kontrolnim vjeZbama nastavnici konstatuju znanje uc¢enika u trenutku

ispitivanja i ocenjuju ucenika. Ucenici rade i Cetiri dvoCasovna pismena zadatka. Na jednom pismenom zadatku po

pravilu se zadaju Cetiri zadatka iz gradiva koje obuhvata period od prethodnog pismenog zadatka do aktuelnog

pismenog zadatka, osim naravno prvog pismenog zadatka. Konacnu ocjenu nastavnik izvodi kao sumu (sumativno

ocjenjivanje) cjelokupnog ucenikovog znanja na kraju skolske godine, njegovog zalaganja i prethodnih ocjena Kriterijumi

ocjenjivanja izvode se iz ishoda programa i govore nam $ta se ocekuje od ucenika da zna, razumije i/ili je sposoban da

pokaZe i uradi za odredenu ocjenu. U nasim Skolama pocev od treéeg razreda za vrednovanje obrazovno-vaspitnih

postignuca uéenika koristi se numericka skala od 1 do 5.

Kriterijumi ocjenjivanja znanja

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Ucenik:
e zna istorijski razvoj
geometrije
® zna osnovne pojmove

apsolutne geometrije i
Plejferovu aksiomu
paralelnosti ;

e zna osnovne relacije
unutrasnjih uglova u
trouglu kao odnosa
stranica i uglova kod
trougla;

e zna stavove

trougla i zna kako se
dobijaju;

e poznaje osnovne
osobine trapeza i
paralelograma;

tetivnih ¢etvorouglova;

e razlikuje izometrijske
transformacije

e zna Talesovu teoremu |
stavove sli¢nosti

¢ zna definiciju
homotetije

njen dokaz

e poznaje sistem aksioma

podudarnosti trouglova
¢ razlikuje znacajne tacke

e zna osobine tangentnih i

e zna Pitagorinu teoremu i

Ucenik:

e moze da objasni znacaj Euklidovog
petog postulate

e prepoznaje sistem aksioma
apsolutne geometrije i Plejferovu
aksiomu paralelnosti u dokazima
teorema

e primjenjuje osnovne relacije
unutrasnjih uglova u trouglu kao
odnosa stranica i uglova kod
trougla pri rjeSavanje zadataka

e koristi stavove podudarnosti
trouglova u zadacima

e konstruiSe znacajne tacke trougla

e koristi osnovne osobine trapeza i
paralelograma

e primjenjuje osobine tangentnihi
tetivnih ¢etvorouglova;

e zna definiciju i osobine
izometrijskih transformacija ravni;

o zna klasifikaciju izometrijskih
transformacija ravni

e primjenjujeTalesovu teoremu;

e primjenjuje stavove sli¢nosti

e izvodi konstukcije trougla po
zadatim elementima

e Zna definiciju i osobine potencije
tacke u odnosu na krug kao i
radikalnu osu krugova;

e Zna definiciju i osnovne osobine
inverzije

Ucenik:

e zna samostalno da koristi sistem
aksioma apsolutne geometrije i
Plejferovu aksiomu paralelnosti
pri dokazima teorema

e primjenjuje i dokazuje osnovne
relacije unutrasnjih uglova u
trouglu kao odnosa stranica i
uglova kod trougla pri rjesavanje
zadataka pri dokazima

e dokazuje stavove podudarnosti i
teoreme izvaedene iz njih

o dokazuje teoreme vezane za
znacajne tacke trougla

e dokazuje teoreme o ¢etvorouglu

e zna stavove slicnosti trouglova —
da dokazuju teoreme ¢ije dokaze
su ucili na ¢asovima;

¢ da preslikavaju ravne figure
koristeéi izometrijske
transformacije, homotetiju i
inverziju

¢ da primjenjuju vektore za
dokazivanje jednostavnijih
planimetrijskih relacija

e primjenjuje osobine potencije
tacke u odnosu na krug kao i
radikalnu osu krugova;




Specijalisticko odjeljenje FiloloSke gimnazije

| razred

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Uéenik/uéenica:

e navodi elemente skupa ako je on
zadat pomocu nekoga svojstva

o razlikuje skupovne operacije:
uniju, presjek, razliku i zna ih
predstaviti Venovim dijagramom

e moZe da objasni pojam
komplementa skupa i povezuje ga
s razlikom skupova

e prepoznaje osnovne osobine
skupovnih operacija

e prepoznaje Dekartov proizvod;

e prepoznaje skupove N,Z, QIR

e racuna do automatizma s
prirodnim, cijelim i racionalnim
brojevima

e primjenjuje kriterijum djeljivosti s
brojevima 2, 3,5, 6, 9, 10

o razlikuje proste i sloZene brojeve

e prepoznaje iracionalan broj

e moze da objasni N EEQ ERER

® prepoznaje i primjenjuje na
jednostavnijim primjerima:
razliku kvadrata, kvadrat binoma,
zbir i razliku kubova, kub zbira i
razlike

e prepoznaje algebarske razlomke i
rjeSava jednostavnije primjere

e prepoznaje linearnu funkciju i zna
da nacrta njen grafik

e rjeSava jednostavniju linearnu
jednacinu i nejednacinu

e prepoznaje i rjeSava jednostavan
sistem dvije linearne jednacine s
dvije nepoznate

e predstavlja jednacinu prave na
razne nacine

e razlikuje podudarne figure.

Uéenik/uéenica:
e vlada skupovnim

operacijama do

automatizma

primjenjuje osnovne osobine
skupovnih operacija

navodi skupove N, Z, Q,

u skupovima N i Z razumije i koristi
osnovne osobine ovih skupova
navodi primjere iracionalnih
brojeva

primjenjuje u zadacima razliku
kvadrata, kvadrat binoma, zbir i
razliku kubova, kub zbira i razlike
vlada osnovnim operacijama s
algebarskim razlomcima

na osnovu datih podataka zna da
odredi linearnu funkciju i nacrta njen
grafik

rjeSava linearne jednacine i
nejednacine koje prethodno treba
transformisati na elementarne (bez
nepoznate u imeniocu i parametra)
daje geometrijsku interpretaciju
rjeSenja sistema dvije linearne
jednacine s dvije nepoznate
poznaje svojstva trougla i
Cetvorougla;

vlada stavovima

podudarnosti

radi jednostavnije konstrukcije
trougla i ¢etvorougla.

Uéenik/uéenica:
e rjeSava tekstualne zadatke iz

teorije skupova

razumije svojstva relacija

<, < naskupovima NiZ
razumije relaciju djeljivosti i
primjenjuje zapis: m|n akko
n=k-m,mn,keN

zna dokazati da je broj
Iracionalan

radi sloZenije zadatke iz
relacija zadatih na
skupovima Z, Q, R

crta grafike funkcija
primjenjuje i kombinuje na
slozenijim zadacima razliku
kvadrata, kvadrat binoma,
zbir i razliku kubova, kub
zbira i razlike

zna da uprosti
jednostavnije primjere
algebarskih razlomaka
rjeSava sloZenije primjere
linearnih jednacina i
nejednacina

rjeSava sistem tri jednacine
s tri nepoznate

konstruiSe trougao na
osnovu datih elemenata sa
svim fazama konstrukcije.




Il razred

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Uéenik/uéenica:

prepoznaje trigonometrijske funkcije,
zna tablicu vrijednosti
trigonometrijskih funkcija za

30°, 45°, 60°

razlikuje podudarne i sliéne figure;
prepoznaje stepen s cijelim izloZiocem
i razlikuje

(_1)2k _ 1,(_1)2k—1 _ _1

racuna sa stepenima i korijenima
(osnovne operacije);

prepoznaje stepen Ciji je izlozilac
racionalan broj i usvaja vezu

prepoznaje kada moze racionalisati
imenilac razlomka i radi jednostavne
zadatke

prepoznaje imaginarnu jedinicu i
kompleksan broj u algebarskom obliku
racuna sa kompleksnim brojevima u
algebarskom obliku - osnovni zadaci
(zbir, razlika, proizvod, koli¢nik dva
kompleksna broja)

prepoznaje kvadratnu funkciju,
jednacinu i nejednacinu

rjeSava elementarne kvadratne
jednacine i nejednacinu

prepoznaje eksponencijalnu funkciju,
jednacinu i nejednacinu

rjeSava elementarne eksponencijalne
jednacine

prepoznaje logaritamsku funkciju,
jednacinu i nejednacinu;

prepoznaje logaritam izna da rijesi
elementarne zadatke sa logaritmom

Uéenik/uéenica:

e zna trigonometrijske
funkcija ostrog ugla

e primjenjuje osnovne
trigonometrijske identitete za
ostar i proizvoljan ugao

e vlada stavovima sli¢nosti

e primjenjuje jednakosti

a’=la" = in

° a

e racuna sa stepenima

e racuna s korijenima

e racionaliSe imenilac
razlomka

e racuna s kompleksnim
brojevima u algebarskom i
trigonometrijskom obliku

e objasni stepen imaginarne
jedinice

e definise pojam konjugovano
kompleksnog broja

e navodi geometrijsku
interpretaciju kompleksnog
broja i apsolutnu vrijednost,

e rjeSava kvadratne jednacine i
nejednacine,

e primjenjuje Vietove
formule

e rjesava sistem od jedne
kvadratne i jedne linearne
jednacine,

e crta grafik kvadratne
funkcije,

e crta osnovne grafike
eksponencijalne i
logaritamske funkcije,

e upotrebljava pravila za
raCunanje logaritma,

e rjeSava prostije jednacine
u kojima se javljaju
eksponencijalne i
logaritamske funkcije

Uéenik/uéenica:
e primjenjuje osnovne

trigonometrijske identitete
koristi vezu medu
komplementnim uglovima
primjenjuje steCena znanja iz
trigonometrije kod rjeSavanja
geometrijskih zadataka
steCena znanja kombinuje na
raznim zadacima

razumije Talesovu teoremu i
odreduje nepoznate elemente
sli¢nih trouglova

racuna sa stepenima ciji je
izlozZilac cio i racionalan broj
(sloZeniji zadaci)

navodi vezu izmedu stepenai
korijena

racuna s korijenima (slozZeniji
zadaci)

racionaliSe imenilac razlomka
(sloZeniji zadaci)

objasnjava relaciju
NcZcQcRcCcC

zapisuje kvadratnu funkciju ako
su dati razliciti podaci

koristeci se grafikom kvadratne
funkcije navodi njene osobine,
primjenjuje vezu izmedu
diskriminante i broja rjesenja
kvadratne jednacine i pravi
paralelu s brojem nula kvadratne
funkcije

primjenjuje Vietove formule
daje geometrijsku interpretaciju
rjeSenja sistema jedne kvadratne i
jedne linearne jednacine




Il razred

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Uéenik/uéenica:
e primjenjuje pravilo proizvoda u jednostavnim

primjerima

razumije pojam varijacije, permutacije i
kombinacije i zna formule za ra¢unanje
njihoovh broja

razumije pojam varijacije s ponavljanjem i zna
formulu za ra¢unanje broja varijacije s
ponavljanjem

radi najjednostavnije kombinatorne zadatke
interpretira podatke date tabelarno ili graficki
izracunava srednju vrijednost i disperziju
diskretnog skupa

racuna povrsinu i zapreminu prizme

racuna povrsinu i zapreminu piramide u
elementarnim slucajevima

racuna povrsinu i zapreminu zarubljene
piramide u elementarnim slucajevima

racuna povrsinu i zapreminu valjka

racuna povrsinu i zapreminu kupe

racuna povrsinu i zapreminu zarubljene kupe
sa zadatim elementima

odreduje jednacinu kruznice sa datim
koordinatama centra i poluprecnikom

iz opste jednacine kruznice odreduje
koordinate njenog centra i poluprecnik
navodi medusobni odnos prave i kruznice
prepoznaje jednacinu parabole i iz nje odredi
koordinate ZiZe,skicira grafik parabole

navodi jednacinu elipse i iz nje ustanovi
koordinate Zize,skicira grafik elipse

navodi jednacinu hiperbole i iz nje ustanovi
koordinate Zize,odreduje asimptote hiperbole
skicira grafik hiperbole

odredjuju brojni niz na osnovu zadatog pravila
razumije pojam aritmeticke progresije
primjenjuje formulu za ra¢unanje sume
¢lanova aritmeticke progresije

razumije pojam geometrijske progresije
primjenjuje formulu za racunanje sume
¢lanova geometrijske progresije.

Uéenik/uéenica:

e rjeSava elementarne
kombinatorne zadatke

e rjesSava standardne zadatke
u kojima se nalaze elementi
prizme: dijagonale,
dijagonale strana, visina,
ivice, presjeci/preseci, neki
znacajni uglovi

e rjeSava standardne zadatke
u kojima se nalaze elementi
piramide i zarubljene
piramide: visina, ivice, neki
znacajni uglovi

e rjesSava standardne zadatke
u kojima se nalaze elementi
kupe i zarubljene kupe:
visina, poluprecnik osnove,
izvodnica, neki znacajni
uglovi

e racuna povrsinu sfere

e racuna zapreminu lopte;

e izvodijednacinu tangente iz
tacke na kruznicu;

e prepozna osobine datih
nizova
(monotonost,ogranic¢enost)

e izracunava n-ti ¢lan
aritmetickog ili
geometrijskog niza

Uéenik/uéenica:

¢ radi sloZenije
kombinatorne zadatke

e izracunava povrsinu i
zapreminu tijela nastalog
rotacijom pravougloga
trapeza oko osnovica ili
oko bocne stranice koja
zaklapa pravi ugao s
oshovicama

e izracunava povrsinu i
zapreminu tijela nastalog
rotacijom romba oko ose
koja je ortogonalna na
njegovu stranicu i
postavljena je u tjemenu
kod ostroga ugla

e primjenjuje znanja iz
stereometrije u
rieSavanju prakti¢nih
zadataka

e primjenjuje svojstva

aritmetickog i
geometrijskog niza pri
rjeSavanju problema iz
svakodnevnog Zivota.




KRITERIJUMI OCJENJIVANJA 1Z MATEMATIKE ZA CETVOROGODISNJE
STRUCNE SKOLE SA 3 CASA SEDMICNO

Vrednovanje obrazovno-vaspitnih ishoda ne treba da se svodi samo na puku provjeru znanja ucenika, nego ga treba
osmisliti tako da nastavnik u toku provjere sa ucenikom utvrduje nivo predenog gradiva, razjasni pojmove i dileme koje
ucenik ima u okviru pojedinih tema, da ucenik postavlja pitanja koja se ti€u sticanje novih znanja, tj. produbljivanja znanje.

Podsticanje radoznalosti ucenika i njegov osjec¢aj napredovanja u sticanju znanja i vjeStina su posebni izazovi sa kojima
se susrije¢u nastavnici u procesu nastave. Provjera znanja i vjestina ucenika se postiZze kroz usmeno ispitivanje ucenika i
pismenu provjeru znanja. Pismena provjera znanja se sprovodi kroz domace zadatake, kontrolne vjeZbe, pismene zadatke
itd.

Ocjenjivanje, koje rezultira opisnom ili brojéanom ocjenom, treba da bude rezultat svih elemenata koji se javljaju u
vrednovanju obrazovno-vaspitnih ishoda. Dakle, krajnja ocjena, koja je reprezent vrednovanja obrazovno-vaspitnih ishoda
svakog ucenika pojedinacno, ne treba da bude puka aritmeticka sredina provjere znanja ucenika, nego mora da sadrzi i
druge elemente vrednovanja obrazovno-vaspitnih ishoda, tj. treba da predstavlja neku vrstu ,pedagoske sredine” koja
pokazuje ukupno postignuée ucenika.

Kriterijumi ocjenjivanja su razvrstani u tri nivoa: osnovni, srednji i visi nivo.Ucenici koji ovladaju znanjima koja
odgovaraju minimalnim ishodima ucenja treba da budu ocijenjeni sa prelaznom ocjenom dovoljan 2. Veéina ucenika
treba da tezi sticanju znanja koja su navedena u okviru osnovnih ishoda, pa i nastava treba da bude koncipirana tako da
se ovaj cilj ostvari, a ucenici budu ocijenjeni sa ocjenama dobar 3 ili vrlo dobar 4. Ucenik ¢e zasluZiti najveéu ocjenu

ukoliko usvoji znanja koja nalazu napredni ishodi - odlic¢an 5.

Pismeni zadaci rade se u svim razredima i to u svakom polugodu po dva jednocasovna pismena zadatka. Nakon

pismenog zadatka, radi se ispravka, kojoj je posveéen jedan ¢as.

Za ocjenjivanje testova i pismeni zadataka vazi tabela:

Minimalni postotak
30% 50% 70% 90%
uradenog
ocjena Dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Kriterijumi ocjenjivanja izvode se iz ishoda programa i govore nam $ta se o¢ekuje od uéenika da zna, razumije i/ili
je sposoban da pokaZe i uradi za odredenu ocjenu.



| razred

Osnovni nivo Srednji nivo Visi nivo
Ucenik/uéenica: Uéenik/uéenica: Ucéenik/uéenica:

e navedi elemente skupa ako jeon | e vlada skupovnim operacijama | e rjeSava tekstualne zadatke iz
zadat pomocu nekoga svojstva do automatizma na teorije skupova

e razlikuje skupovne operacije: jednostavnijim primjerimai e razumije svojstva relacija Si<na
uniju, presjek, razliku i zna ih zna vezu izmedu skupovnih i skupovima N i Z
pr(?dvstz.;lviti Ve!'\ovim dijagramom logickih operacija e razumije p relaciju djeljivosti i

e objasnjava pojam komplementa e navodi osnovne osobine primjenjuje zapis: m|n akko
skupa i povezuje ga s razlikom skupovnih operacija ’
skupova e usvojio/usvojila je pojam n=k-m, m n,.k < N ‘

e prepoznaje oshovne osobine funkcije i razlikuje vrste * zna dokazati da je broj iracionalan
skupovnih operacija preslikavanja e radisloZenije zadatke iz relacija

e prepoznaje Dekartov proizvod e usvojio/usvojila je skupove zadatih na skupovima 7, Q, R

o prepoznaje skupove N, Z, Qi N,Z, Q . ch.a grafik,e funkcija sa apsolutnom
racuna do automatizmas e uskupovima N iZ razumije vrl.Jec.jno.sc.u . o
prirodnim, cijelim i racionalnim osobine operacija e primjenjuje i kombinuje na
brojevima e navodiiracionalne brojeve slozenijim zadacima razliku

e zna i primjenjuje kriterijum e sabira i oduzima vektore kvadrata, kvadrat binoma, zbir i
djeljivosti brojevima 2, 3,4, 5, e primjenjuje u zadacima razliku kubova, kub zbira i razlike
6,9, 10 razliku kvadrata, kvadrat itd.

e razlikuje proste i sloZzene brojeve binoma, zbir i razliku kubova, e uproscava sloZenije primjere

e prepoznaje iracionalan broj kub zbira i razlike itd. algebarskih razlomaka

e usvojiNcZc(QcRr e vlada osnovnim operacijamas | e rjesava slozenije primjere linearnih

e zna Sta je vektor i koje su mu algebarskim razlomcima jednacina i nejednacina (jednacine
komponente e zna da na osnovu datih s parametrima i apsolutnim

e prepoznaje i primjenjuje na podataka odredi linearnu vrijednostima)
jednostavnijim primjerima: funkciju i nacrta njen grafik e rijedava sistem tri jednacine s tri
razliku kvadrata, kvadrat binoma, | e rjesava linearne jednacine i nepoznate
zbir i razliku kubova, kub zbira i nejednacine koje prethodno e analizira, konstruise trougao i
razlike itd. treba transformisati na _ ) ottt

e prepoznaje algebarske razlomke elementarne (bez parametra) fj'SkUt“Je zadatke tipa: "2’ b e
i rjeSava jednostavnije primjere e daje geometrijsku itd.

e prepoznaje linearnu funkciju i interpretaciju rje$enja * konstruise slozenije zadatke kod
zna da nacrta njen grafik sistema dvije linearne !<vadrata, paralelograma, trapeza,

e rjeSava jednostavniju linearnu jednacine s dvije nepoznate i itd.
jednacinu i nejednatinu zna da rijesi sistem * usvojio/usvojila je, razumije

e prepoznaje i rjeSava jednostavan | e poznaje svojstva trougla, Talesovu teoremu
sistem dvije linearne jednacine s getvorougla * zna da primijeni sli¢nost na
dvije nepoznate ¢ vlada stavovima podudarnosti pravouglom trouglu

e primjenjuje formule za racunanje i sli¢nosti
povrsine trougla i rastojanja e radi jednostavnije
izmedu dvije tacke konstrukcije trougla i

e navodi jednacinu prave na razne Cetvorougla.
nacine

e razlikuje podudarne i sli¢ne
figure




Il razred

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Uéenik/uéenica:

e prepoznaje stepen s cijelim
izloZiocem i razlikuje

(_1)2k _1 (_1)2k—1 -1

e prepoznaje stepenu funkciju
e prepoznaje korijen i korijenu

funkciju

e racuna sa stepenimai
korijenima (osnovne
operacije)

e prepoznaje stepen Ciji je
izloZilac racionalan broj i

k
. nfok _ an
usvajavezu V& =2

e prepoznaje jednostavnu
iracionalnu jednacinu
eprepoznaje imaginarnu
jedinicu i kompleksan broj u
algebarskome obliku

eprepoznaje kvadratnu funkciju,

jednacinu i nejednacinu

erjeSava elementarne
kvadratne jednacine i
nejednacine

erjeSava elementarne
kvadratne jednacine i
nejednacine

eprepoznaje eksponencijalnu
funkciju, jednacinu i
nejednacinu

erjeSava elementarne
eksponencijalne jednacine

eprepoznaje logaritamsku
funkciju, jednacinu i
nejednacinu

eprepoznaje logaritam i rjeSava

elementarne primjere sa
logaritmom

eprepoznaje trigonometrijske
funkcije

eprepoznaje stepen i radijan

eusvojio/usvojila je tablicu
vrijednosti trigonometrijskih
funkcija za 30°,45°,60°

enavodi sinusnu i kosinusnu
teoremu

eprepoznaje grafike
trigonometrijskih funkcija

Uéenik/uéenica:

a

primjenjuje

0 — 1’a—n — ﬁ
raCuna sa stepenima

racuna s korijenima

racuna s kompleksnim
brojevima u algebarskom
obliku

navodi vrijednosti stepena
imaginarne jedinice
odreduje konjugovano-
kompleksne brojeve

navodi geometrijsku
interpretaciju kompleksnog
broja i apsolutnu vrijednost
rjeSava kvadratne jednacine
i nejednacine

primjenjuje Vietove formule
rjeSava sistem od jedne
kvadratne i jedne linearne
jednacine

crta grafik kvadratne
funkcije

crta grafik eksponencijalne i
logaritamske funkcije
upotrebljava pravila za
racunanje logaritma

rjeSava prostije jednacine u
kojima se javljaju
eksponencijalne i
logaritamske funkcije
navodi definicije
trigonometrijskih funkcija
osStrog i proizvoljno zadatog
ugla

navodi i primjenjuje osnovne
trigonometrijske identitete
za oStar i proizvoljan ugao
navodi vezu izmedu stepena
i radijana

crta grafike funkcija oblika
y = Asin(ax + b)

y = Acos(ax + b)

rjeSava trougao u
standardnim slucajevima
primjenjuje trigonometrijske
formule kod dokazivanja
jednostavnih
trigonometrijskih identiteta

Uéenik/uéenica:

crta grafike elementarnih stepenih
funkcija i uocava svojstva za n=2k i
n=2k+1

racuna sa stepenima Ciji je izloZilac cio i
racionalan broj (sloZeniji zadaci)
uocava vezu izmedu stepene i korijene
funkcije

racuna s korijenima (sloZeniji zadaci)
upros$céava slozZeniji algebarski razlomak
u kojem se pojavljuju stepeni i korijeni
objasnjava geometrijsku interpretaciju
kompleksnog broja i apsolutnu
vrijednost

u kompleksnoj ravni predstavlja
skupove i objasnjava relaciju
NcZcQcRcC

crta kvadratnu funkciju koristedi se
graficima funkcija

y=ax’, y=ax’ +c¢

primjenjuje vezu izmedu diskriminante
i broja rjeSenja kvadratne jednacine i
pravi paralelu s brojem nula kvadratne
funkcije

primjenjuje Vietove formule

daje geometrijsku interpretaciju
rjeSenja sistema jedne kvadratne i
jedne linearne jednacine

rjeSava sloZenije primjere kvadratnih
jednacina i nejednacdina

rjeSava iracionalne jednacine

crta grafike sloZenijih eksponencijalnih i
logaritamskih funkcija

rjeSava sloZenije primjere
eksponencijalnih i logaritamskih
jednacina

primjenjuje osnovne trigonometrijske
identitete i trigonometrijsku kruznicu
primjenjuje trigonometrijske formule
kod dokazivanja jednostavnih
trigonometrijskih identiteta rjeSava
trigonometrijske jednacine

crta grafike funkcija oblika

= Asin(ax + b), y = Acos(ax + b)
primjenjuje stecena znanja iz
trigonometrije kod rjesavanja
geometrijskih zadataka

rjeSava trigonometrijske jednacine




Il razred

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Uéenik/uéenica:
e primjenjuje formule za ra¢unanje

povrsine trougla i ¢etvorougla

racuna ugao izmedu dvije prave

racuna povrsinu i zapreminu prizme
racuna povrsinu i zapreminu piramide u
elementarnim slucajevima

racuna povrsinu i zapreminu zarubljene
piramide u elementarnim slucajevima
racuna povrsinu i zapreminu valjka
racuna povrsinu i zapreminu kupe
racuna povrsinu i zapreminu zarubljene
kupe

definise sferu i loptu

objasnjava sta je kalota, loptin
odsjecak,loptin sloj

primjenjuje formule za racunanje
zapremine lopte i loptinog odsjecka
primjenjuje formule za ra¢unanje
povrsine sfere i kalote

traZi rastojanje izmedu dvije tacke
primjenjuje postupak kojim se duz dijeli
u datome odnosu

racuna povrsinu trougla zadatoga
koordinatama tjemena

odreduje jednacdinu prave koja prolazi
kroz dvije tacke

odreduje jednacinu prave u
segmentnom obliku

izraCunava rastojanje tacke od prave
odreduje jednacinu kruZznice sa datim
koordinatama centra i datim
poluprecnikom

odreduje jednacinu kruznice,odredi
koordinate centra i poluprecnik

navodi medusobni odnos prave i
kruZnice

prepoznaje jednacinu parabole i iz nje
ustanovi koordinate Zize i direktrisu
skicira grafik parabole

navodi medusobni odnos prave i
parabole

prepoznaje jednacinu elipse i iz nje
ustanovi koordinate Zize

skicira grafik elipse

navodi medusobni odnos prave i elipse
prepoznaje jednacinu hiperbole, odredi
koordinate Zize, nade asimptote
hiperbole,skicira grafik hiperbole
navodi medusobni odnos prave i

hiperbole

Uéenik/uéenica:
e rjeSava standardne zadatke u

kojima se nalaze elementi
prizme: dijagonale, dijagonale
strana, visina, ivice, preseci,
uglovi

rjeSava standardne zadatke u
kojima se nalaze elementi
piramide i zarubljene
piramide: visina, ivice,uglovi
rjeSava standardne zadatke u
kojima se nalaze elementi
kupe i zarubljene kupe: visina,
poluprecnik osnove,
izvodnica, uglovi

racuna povrsinu i zapreminu
tijela nastalog rotacijom
pravouglog trapeza oko
osnovica ili oko bo¢ne
stranice koja zaklapa prav
ugao s osnovicama

racuna rastojanje izmedu
paralelnih pravih

odreduje jednacinu tangente
na kruZnicu

(parabolu, elipsu, hiperbolu)
rjeSava sisteme linearnih
nejednacina

rjeSava standardne zadatke s
aritmetickom i geometrijskom
progresijom

primjenjuje slozen kamatni
racun

Uéenik/uéenica:
e trazi povrsinu i

zapreminu tijela nastalog
rotacijom romba oko ose
koja je ortogonalna na
njegovu stranicu i
postavljena je u tjiemenu
kod ostroga ugla

rieSava slozenije zadatke
sa geometrijskim tijelima
primjenjuje znanje o
krivama drugog reda
primjenjuje linearno
programiranje na
probleme iz ekonomije
primjenjuje sloZeni
kamatni racun




razumije pojam aritmeticke progresije i
racuna sumu njenih ¢lanova

razumije pojam geometrijske progresije i
racuna sumu njenih ¢lanova

primjenjuje prost kamatni ra¢un

IV razred

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Uéenik/uéenica:

crta grafike elementarnih funkcija

odreduje oblast definisanosti, nule, parnost,
periodi¢nost, bijektivnost funkcije
objasnjava pojam granicne vrijednosti
funkcije

zna daje }Ci_r)r(l)ﬂ% =1

racuna granicnu vrijednost funkcije u
elementarnim slucajevima

objasnjava neprekidnost funkcije

navodi i primjenjuje tablicu elementarnih
izvoda

primjenjuje pravila za racunanje izvoda zbira,
proizvoda i koli¢nika funkcija

zna i primjenjuje pravilo za ra¢unanje izvoda
sloZzene funkcije

crta grafike jednostavnih funkcija
primjenjuje Njutn-Lajbnicovu formulu
primjenjuje pravilo proizvoda u jednostavnim
primjerima

razumije pojam varijacije, permutacije i
kombinacije i zna formule za ra¢unanje
odgovarajucega broja

razumije pojam varijacije s ponavljanjem i zna
formulu za ra¢unanje odgovarajuéega broja
radi najjednostavnije kombinatorne zadatke
racuna vjerovatno¢u dogadaja u
najjednostavnijim primjerima

Uéenik/uéenica:

e navodi definiciju pojma izvod

e razumije geometrijsku
interpretaciju izvoda kao
koeficijenta pravca tangente

e razumije izvod kao brzinu tijela
koje se krece

e racuna izvod slozene funkcije

e koristi izvod za ispitivanje
osobina funkcije

o crta grafik funkcije

e primjenjuje racun uloga i racun
rente

¢ radi jednostavne kombinatorne
zadatke

e primjenjuje standardne operacije
na dogadajima

e racuna vjerovatnodu u
elementarnim slucajevima

Uéenik/uéenica:

e racuna granicnu
vrijednost funkcije u
sloZenijim slucajevima

e ispituje osobine
funkcije

o crta grafike sloZenijih
funkcija

e radisloZenije
kombinatorne
zadatke

® razumije
kombinatornu
interpretaciju
binomne formule

e racuna vjerovatnocu
dogadaja




